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EXERCICE	1	(10	points)

A.	Résolution	d’une	équation	différentielle

1°	a)	Résoudre	l’équation	(E0)	:	y'	+	0,05y	=	0.

On	utilise	la	formule	fournie	:

Équation	différentielle	:	ay'	+	by	=	0	→	Solutions	sur	un	intervalle	I	:	f(t)	=	k	eat

Dans	notre	cas,	a	=	-0,05,	donc	la	solution	générale	est	:

y(t)	=	k	e-0,05t

b)	Vérifier	que	la	fonction	g	définie	par	g(t)	=	40	est	une	solution	de	l’équation	(E).

Calculons	g'(t)	:

g'(t)	=	0

En	substituant	dans	(E)	:

0	+	0,05	×	40	=	2,	donc	g(t)	=	40	est	bien	solution.

c)	Déduire	les	solutions	de	l’équation	(E).

Les	solutions	de	(E)	sont	de	la	forme	:

f(t)	=	k	e-0,05t	+	40

2°	Déterminer	une	expression	de	la	fonction	f.

On	sait	que	f(0)	=	18	:

f(0)	=	k	+	40	=	18	→	k	=	-22

Donc	:

f(t)	=	-22	e-0,05t	+	40

B.	Étude	de	la	fonction	f

1°	a)	Limite	de	la	fonction	f	en	+∞.

On	admet	que	limt→+∞	e
-0,05t	=	0,	donc	:

limt→+∞	f(t)	=	40

b)	Asymptote	de	la	courbe	C.

La	courbe	C	admet	une	asymptote	horizontale	d'équation	:	y	=	40.

2°	Étude	des	variations	de	f.

On	admet	que	:

f'(t)	=	1,1	e-0,05t,	donc	f'	>	0	sur	[0,	+∞[.



b)	Tableau	de	variation	de	f.

t f(t) Variation

0 18 ↑

+∞ 40

3°	Questions	à	choix	multiples.

a)	La	tangente	T	à	la	courbe	C	au	point	d’abscisse	0	est	:

Réponse	correcte	:	y	=	18	+	\frac{11}{10}t.

b)	La	vitesse	de	chauffe	à	l’instant	initial	:

Réponse	correcte	:	f'(0)	=	11.

C.	Dépassement	d’un	seuil	et	algorithmique

1°	Compléter	le	tableau.

Complétez	manuellement	en	utilisant	f(t)	pour	chaque	t.

2°	Valeur	contenue	dans	la	variable	t	à	la	fin	de	l’algorithme.

Interprétation	:	t	est	le	premier	instant	où	la	température	dépasse	21°	Celsius.

EXERCICE	2	(10	points)

A.	Événements	indépendants

1°	Calculer	P(E1)	:	«	le	pneumatique	contrôlé	est	conforme	».

P(E1)	=	P(A)	×	P(B)	=	0,98	×	0,85	=	0,833.

2°	Calculer	P(E2)	:	«	le	pneumatique	contrôlé	n’est	pas	conforme	».

P(E2)	=	1	-	P(E1)	=	1	-	0,833	=	0,167.

3°	Calculer	P(E3)	:	«	le	pneumatique	n’a	validé	qu’un	seul	des	deux	tests	».

P(E3)	=	P(A)	×	(1	-	P(B))	+	(1	-	P(A))	×	P(B)	=	0,98	×	0,15	+	0,02	×	0,85	=	0,1475	+	0,017	=	0,1645.

B.	Loi	exponentielle

1°	Montrer	que	λ	=	0,1.

La	durée	moyenne	est	E(T)	=	10	heures,	donc	:

λ	=	1/10	=	0,1.

2°	a)	Calculer	P(T	≤	20).

P(T	≤	20)	=	1	-	e-0,1	×	20	=	1	-	e-2	≈	0,8647.

b)	Probabilité	que	T	dépasse	15	heures.



P(T	>	15)	=	e-0,1	×	15	=	e-1,5	≈	0,2231.

3°	Déterminer	la	durée	médiane	de	bon	fonctionnement.

On	cherche	t0	tel	que	P(T	≤	t0)	=	0,5	:

1	-	e-0,1t0}	=	0,5	→	e
-0,1t0}	=	0,5	→	-0,1t0}	=	ln(0,5)	→	t0}	=	-ln(0,5)/0,1	≈	6,931.

C.	Intervalle	de	confiance

1°	Estimation	ponctuelle	de	la	proportion	p.

f	=	44/50	=	0,88.

2°	a)	Déterminer	un	intervalle	de	confiance.

Intervalle	:	[0,88	-	1,96	×	√(0,88	×	0,12	/	50),	0,88	+	1,96	×	√(0,88	×	0,12	/	50)].

b)	Peut-on	affirmer	que	p	est	compris	dans	cet	intervalle	?

Oui,	car	0,88	est	dans	l'intervalle	de	confiance	calculé.

Conseils

1.	Relisez	attentivement	chaque	question	pour	bien	comprendre	ce	qui	est	demandé.

2.	N'oubliez	pas	de	justifier	vos	réponses,	surtout	pour	les	calculs	de	probabilités.

3.	Utilisez	des	tableaux	pour	organiser	vos	résultats	et	faciliter	la	lecture.

4.	Vérifiez	vos	calculs	pour	éviter	les	erreurs	d'inattention.

5.	En	cas	de	doute,	n'hésitez	pas	à	revenir	aux	définitions	et	aux	propriétés	mathématiques	pertinentes.
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