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ETUDES ET ECONOMIE DE LA CONSTRUCTION

EPREUVE E5
ETUDE DES CONSTRUCTIONS

Sous-épreuve U5.2

DEFINITION D'OUVRAGES

SESSION 2018

Durée : 4 heures

Coefficient : 3

- Matériel autorisé :

L'usage de tout modeéle de calculatrice, avec ou sans mode examen, est autorisé.

- Documents a rendre avec la copie :

- Document réponse DR1........ooiiiiiiiiiie, Page 16/18
- Document réponse DR2 ........ ..o Page 17/18
- Document réponse DR ..o Page 18/18

Dés que le sujet vous est remis, assurez-vous qu'’il est complet.
Le sujet se compose de 18 pages, numérotées de 1/18 a 18/18.
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COMPOSITION DU DOSSIER

PRESENTATION DU PROJET

Pages
Présentation du projet,
PRESENTATION DU PROJET description de I'établissement, 2
localisation
Partie A,Bet C 3et4
SUJET Allotissement 4
Extrait de la notice descriptive 5
DOSSIER DE PLANS RdC, Etage, Fagades et coupes 6,7,8et9
Classement reVETIR 10
Avis technique Maestral 4 11
Avis technique Trespa METEON 12
TEXTES ET DOCUMENTATIONS Doc étanchéité toiture terrasse 13
Classement FIT 14
Documentation Placostil Prim 14
Extrait Guide facade en joint 15
debout
DR1 - Classement reVETIR 16
DOCUMENTS « REPONSE » DR2 - Interfaces 17
DRS - Dessin de détail facade 18
DUREES INDICATIVES ET BAREME
Lecture Oh20 | o
Partie A : ANALYSE TECHNIQUE 0h40 4 points
Partie B : PIECES ECRITES 1h50 9 points
Partie C : PIECES GRAPHIQUES 1h10 7 points

CRITERES D’EVALUATION

- adaptation au probleme posé ;

- pertinence de I'analyse ;

- exploitation correcte des documents ressources ;

- maitrise des connaissances fondamentales ;

- respect des réglementations et impératifs technologiques ;

- rigueur et qualité des travaux rendus ;

- présentation conventionnelle des piéces écrites et graphiques ;
- qualité de I'expression écrite ;

- pertinence de la rédaction ;

- validité des justifications.

1 — PRESENTATION DE L’OPERATION

Le projet s’integre dans la construction d'un Péle Santé, constitué d'une maison de santé
pluridisciplinaire, d'une pharmacie et d'un atelier podo-orthésiste ainsi que les aménagements
extérieurs.

Le sujet portera uniquement sur le batiment pharmacie.

Compte tenu des objectifs énergétiques du projet, c'est-a-dire le respect de la RT 2012 (arrété du
26 octobre 2010 et arrété du 28 décembre 2012 modifiés par l'arrété du 11 décembre 2014), les
entreprises devront veiller a la parfaite étanchéité a l'air du batiment pour les prestations les
concernant.

2 — DESCRIPTION SOMMAIRE DE L’ETABLISSEMENT

Construction d’un batiment en R+1 comportant en RDC des locaux professionnels (espace de
vente, back office, bureau, labo, ...) et a I'étage le logement de garde (séjour, chambres, WC et
SDB).
La structure se décompose comme suit :
- plancher bas porté par des fondations superficielles filantes et plancher intermédiaire béton
armeé ;
- élévations maconnerie d'agglomérés de béton creux, enduit extérieur monocouche en
RDC, Véture en R+1 ;
- toiture étanchéité sur support béton, ou bois.

3 — LOCALISATION

e Le projet se situe dans une ville d’importance moyenne de I'Ouest de la France.

e La zone de sismicité est classée a risque faible : Zone 2 selon Eurocode 8.

e Vent : site normal, zone | (La charge moyenne a prendre pour les calculs : 150 daN/m?).
e Le batiment le plus proche se situe a 25 m et son faitage s’éleve a 4,50 m.
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SUJET : ETUDE DE L’ENVELOPPE

PARTIE A : ANALYSE DE DOSSIER

PARTIE B : PIECES ECRITES

Situation :
La maitrise d’ceuvre, dans sa phase d’avant-projet, envisage de remplacer lisolation thermique
intérieure initialement prévue par un systéme d’isolation thermique par I'extérieur.

Pour réaliser I'étude comparative de deux variantes de systémes de bardage avec ITE, vous
devez établir le classement reVETIR :

- Solution initiale : ITI + bardage zinc a joint debout
- Variante 1 : bardage terre cuite — Maestral 4
- Variante 2 : bardage panneaux composites — Trespa METEON TS 300

Données :

Extrait de la notice descriptive de la solution initiale (page 5/18) ;
Dossier de plans architecte (pages 6/18 a 9/18) ;

Classement reVETIR (page 10/18) ;

Avis technique 2/10-1428 Maestral 4 (page 11/18) ;

Avis technique bardage Trespa METEON TS 300 (page 12/18).

Contraintes et performances des variantes :
Les contraintes de réparation et d’entretien ainsi que les performances thermiques pour les 2

variantes seront les mémes que celles prévues pour la solution initiale " ITl + bardage zinc a joint
debout ". Il ne sera pas prévu d’enduit sur la magonnerie.

Travail demandé : classement reVETIR sur le document réponse DR1 en page 16/18

A1 — Lister, dans la colonne "données" du DR1, les éléments du dossier a considérer pour
définir les performances du systeme d’isolation par I'extérieur.

A2 — Définir le classement reVETIR minimum.

A3 — Comparer votre classement reVETIR (question A2) avec les 2 systémes proposés
Maestral 4 et Trespa METEON TS 300. Proposer un choix argumente.

Situation :
En vu de la rédaction du dossier PRO, la maitrise d’ceuvre vous demande de rédiger des extraits
des piéces écrites du lot 04 : ETANCHEITE MULTICOUCHE.

Données :
e Extrait de la notice descriptive (page 5/18) ;;

e Documentation étanchéité multicouche (page 13/18) ;
o Tableau du classement FIT (page 14/18).

Travail demandé : rédaction partielle du CCTP lot 04 : ETANCHEITE MULTICOUCHE

B1 — Etablir le classement FIT de la toiture terrasse du R+1.

B2 — Rédiger le canevas du lot 04 : ETANCHEITE MULTICOUCHE (hors prescriptions
générales).

B3 — Rédiger l'article « consistance des travaux » de la partie Prescription générale du
lot 04 : ETANCHEITE MULTICOUCHE.

B4 — Sur _le document réponse DR2 en page 17/18, compléter «le tableau des
interfaces » du lot 04 : ETANCHEITE MULTICOUCHE.

B5 — Rédiger larticle « Etanchéité en surface courante toiture terrasse R+1 » de la partie
Prescriptions techniques du lot 04 : ETANCHEITE MULTICOUCHE.

B6 — Rédiger l'article « Relevé d’étanchéité toiture terrasse R+1 » de la partie Prescriptions
techniques du lot 04 : ETANCHEITE MULTICOUCHE.

Nota : pour les questions B2, B5 et B6, vous veillerez a indiquer une codification cohérente
de vos articles.
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PARTIE C : PIECES GRAPHIQUES

Situation :

La maitrise d’ceuvre, pour compléter son analyse de fagade lors de I'avant-projet, vous demande
de réaliser deux dessins de détail de la facade Sud-Est du R+1. Ces dessins intégreront la
représentation du systéme de bardage zinc, choisi initialement par la maitrise d’ceuvre, et le
systeme de protection de la toiture terrasse sur ossature bois.

Données :
e Extrait de la notice descriptive (page 5/18) ;
e Dossier de plans architecte (pages 6/18 a 9/18) ;
e Documentation étanchéité multicouche (page 13/18) ;
e Documentation Plafond Placostil Prim (page 14/18) ;
e Extrait du Guide fagcade en joint debout (page 15/18).

Travail demandé : Détails 1 et 2 sur le document réponse DR3 en page 18/18

Compléter les dessins de détail avec :
e Représentation graphique des différents constituants du mur de fagade de 'étage ;
e Représentation du systéme d’étanchéité sur ossature bois.

Les éléments a représenter sont :
- Le bardage ;
- L’ossature porteuse du bardage (systemes de fixations, entraxes, ...) ;
- Le systeme d’isolation intérieur et extérieur ;
- Le plafond rapporté suspendu ;
- L’ossature porteuse du plafond rapporté extérieur ;
- Latotalité du systéme d’étanchéité en terrasse ainsi que les relevés ;
- La protection des relevés,
- L’étanchéité a l'air.

Le dessin sera coté, la désignation et les dimensions des éléments mentionnés.

Par soucis de clarté, les éléments apparaissant sur les deux schémas ne seront désignés qu’une
seule fois.

Nota : Les choix techniques seront conformes a I’extrait de la notice descriptive.

ALLOTISSEMENT

LOT N°01 : TERRASSEMENTS - GROS OEUVRE

LOT N°02 : ENDUITS EXTERIEURS

LOT N°03 : CHARPENTE BOIS — COUVERTURE ZINC

LOT N°04 : ETANCHEITE MULTICOUCHE

LOT N°05 : MENUISERIES EXTERIEURES ALUMINIUM — SERRURERIE
LOT N°06 : CLOISONS SECHES — ISOLATION — FAUX- PLAFONDS
LOT N°07 : MENUISERIES INTERIEURES BOIS

LOT N°08 : AGENCEMENT INTERIEUR - SIGNALETIQUE - MOBILIER
LOT N°09 : CHAPE — CARRELAGE - FAIENCE

LOT N°10 : SOLS SOUPLES

LOT N°11 : PEINTURES

Les lots suivants ne sont pas décrits dans I'extrait de la notice descriptive

LOT N°12 : ELECTRICITE

LOT N°13 : CHAUFFAGE REVERSIBLE — VMC — PLOMBERIE — EQUIPEMENTS SANITAIRES
LOT N°14 : TERRASSEMENT/ PLATEFORME/ VOIRIE/ASSAINISSEMENT

LOT N°15 : ELECTRICITE/ ECLAIRAGE/TELEPHONE/AEP

LOT N°16 : ESPACES VERTS / MOBILIER
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EXTRAIT DE LA NOTICE DESCRIPTIVE

LOT N°01 TERRASSEMENTS - GROS (EUVRE

Travaux préparatoires : Réalisation d’'une plateforme et Tranchées pour réseaux.

Fondations :_Fouilles en rigole et en trou, béton de propreté et remblais au pourtour des fondations.
Traitement anti termite non polluant sur 'ensemble des remblais.

Fondation suivant rapport géotechnique par semelles filantes et semelles isolées sous poteaux ou sous
charges ponctuelles importantes.

Réalisation de soubassement en maconnerie d’aggloméré avec chainages et raidisseurs.

Protection hydrofuge des soubassements extérieurs par enduit ciment et produits bitumineux.
Infrastructure : Dalle portée en béton réalisée sur géotextile, sablage de 5 cm sur la plateforme.
Finition lissée pour recevoir une chape flottante.

Elévations : Elévations en BBM avec chainages, raidisseurs, linteaux béton armé.

Poteaux et poutres béton armé complémentaire ponctuellement.

Plancher intermédiaire, toiture du RdC et acrotéres en béton armé.

LOT N°02 ENDUITS EXTERIEURS

Facades : Facade courante en enduit monocouche avec finition grattée fin.
Réalisation de sous-enduit d’'imperméabilisation des fagcades sous revétement rapporté.

LOT N°03 CHARPENTE BOIS — COUVERTURE ZINC

Charpente :_En toiture du logement par pannes et entretoises. Support par voliges jointives en sapin.
Bardage zinc :_Ossature secondaire par demi-chevrons ep 38 mm sur équerres réglables espacées de
0,90 m maxi et planches sapin de largeur 100mm ep 25 mm en plein support de bardage zinc prépatiné
quartz sur 'emprise des fagades hautes du logement de la pharmacie.

Bardage en zinc a joint debout a pose verticale sur I'emprise des fagades hautes du logement de la
pharmacie teinte prépatiné, pose de largeur 50 cm.

Le choix du systéme sera tel qu’il ne nécessitera pas de grosse réparation pendant la durée
d'amortissement du béatiment. Les réparations éventuelles devront étre aisées. Pas de périodicité
d’entretien envisagé et lavage décennal.

Accessoires : Point d’ancrage de sécurité fixe en haut de versant avec crochet d’échelle en facade.

Sortie de toit avec chapeau des ventilations primaires dans couverture de diamétre 100 mm.

Etanchéité a I’air : Membrane d’étanchéité a I'air en attente pour raccordement avec le pare vapeur.

LOT N°04 ETANCHEITE MULTICOUCHE

Etanchéité multicouche sur support bois du charpentier : En toiture haute du logement, étanchéité sur
voliges rainurées du charpentier, étanchéité bi-couche élastomére auto protégée sur isolation thermique
laine de roche de 240 mm R,=6,65 m2°C/W. Etanchéité a I'air assurée par le pare vapeur.

Etanchéité multicouche sur terrasse béton : Etanchéité de la toiture terrasse inaccessible en béton de
la pharmacie par bi-couche élastomére avec autoprotection sur isolant thermique polyuréthane de 160 mm
R=6,95 m2°C/W.

Accessoires : Cheminement pour maintenance, coiffe d’acrotéere en aluminium laqué, relevés
d’étanchéité avec protection par solin zinc sur adossement du R+1, costiéres support de relevé,
naissances EP et accessoires. Evacuation des EP par boites a eau et descente EP en zinc.

Potelet support de garde-corps périphérique et de crochet d’échelle pour les acces terrasses.

Sortie des ventilations primaires en diamétre 100 mm, sortie de la ventilation VMC en diamétre 160 mm.
Crosse pour alimentation des enseignes en toiture. Lanterneau d’'éclairage fixe dans le back office.

LOT N°05 MENUISERIES EXTERIEURES ALUMINIUM — SERRURERIE

Facade rideau aluminium : Facade rideau a trame verticale en profil aluminium laqué.

Porte automatique en aluminium laqué coulissante a deux vantaux a 'entrée.

Menuiserie aluminium : Pose sur pré cadre aluminium. Chassis ouvrants et fixes en aluminium laqué a
rupture de pont thermique. Portes vitrées en profil aluminium laqué a rupture de pont thermique
Fermetures : Coffres et volets roulants aluminium motorisés sur les baies du logement.

Habillage des volets par tole aluminium rigide.

Bloc portes métalliques coupe-feu dans les locaux techniques/déchets/sas pharmacie

LOT N°06 CLOISONS SECHES — ISOLATION - FAUX- PLAFONDS

Etanchéité : Enduit technique en résine acrylique d’étanchéité a lair sur les murs de fagade en
magonneries.

Plafonds en plaques de pléatre : Sous I'ensemble des toitures charpente bois du logement pharmacie en
plaque de platre sur ossature primaire et secondaire.

Plafonds coupe-feu 1 heure dans les locaux a risques moyens.

Doublage : Doublage thermique des murs extérieurs réalisé en plaques de platre sur ossature métallique
avec laine de verre de 120 mm R=3,75 m2°C/W.

Doublage des murs refends en plaques de platre collées.

Cloisons : Cloisons de distribution de 98 mm en RDC et en cloisonnement de I'escalier.

Cloisons de distribution en 72 mm d’épaisseur en plaques de platre avec isolant phonique en laine de
verre sur une ossature métallique.

Gaines techniques, habillages et travaux divers.

Plafonds rapportés : Isolation thermique sous débord du logement de la pharmacie en panneaux de laine
de roche ep 125 mm Rnin = 3,70 m2.°C/W fixés meécaniquement. Protection de lisolation par plafond
extérieur en plagues de ciment allégé épaisseur 12,5 mm, ventilé et vissé sur ossature en acier traité.
Ossature primaire en profil | suspendue par des suspentes et tiges filetées et ossature secondaire en
fourrures espacées de 50 cm clipsées sur l'ossature primaire. Jeux creux périphériques de 10 mm
comblés au mastic acrylique et joint de fractionnement en PVC.

LOT N°07 MENUISERIES INTERIEURES BOIS

Menuiserie intérieure : Blocs portes CF avec huisserie bois enveloppante pour les locaux a risques.
Blocs portes a ame pleine avec huisserie bois enveloppante pour les sanitaires.

Blocs portes a &me alvéolaire avec huisserie bois enveloppante pour le logement.

Menuiserie intérieure : Chassis bois intérieure pour le back office avec double vitrage.

Plinthes sapin pour les piéces sols souples et carrelage.

Placards techniques avec portes a charniéres invisibles en panneaux stratifiés.

LOT N°08 AGENCEMENT INTERIEUR -SIGNALETIQUE - MOBILIER
Agencements : Fourniture et pose d’'un meuble support d’équipement de cuisine dans la salle repos.

LOT N°09 CHAPE - CARRELAGE- FAIENCE

Chapes et _isolation : Isolation thermique sous chape flottante sur I'ensemble du batiment, en
polyuréthane d’épaisseur 100 mm R,i,=4,65 m2°C/W.

Réalisation de chape flottante béton.

Revétement de sol : Carrelage grés cérame au RdC .

Revétement mural : Faience dans les sanitaires en périphérie toute hauteur et ponctuellement au droit
des appareils sanitaires.

LOT N°10 SOLS SOUPLES

Revétements de sols souples: revétements de sols pvc isophonique dans I'ensemble du logement
d’étage.

Revétement PVC avec nez de marches antidérapant pour ’acces au logement.

Accessoires par barre de seuil, couvre-joint de dilatation.

LOT N°11 PEINTURES

Peintures sur extérieur : Peinture sur les éléments bois extérieurs : plafond béton de la pharmacie
Peintures sur intérieur : Peintures satinées sur les huisseries de bloc-porte, plinthe et diverses boiseries.
Peintures satinées a 3 couches sur 'ensemble des boiseries et serrureries.

Peintures et revétements muraux : Peinture mate a 3 couches sur les plafonds en plaque de pléatre.
Toile de verre non tissé avec peinture sur les murs et cloisons des locaux.

Nettoyage : Nettoyage général avant réception des sols, murs, vitrages, luminaires et appareils.
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PIECES GRAPHIQUES
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PLAN DU R+1

(ECHELLE INDETERMINEE)
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FACADE SUD-OUEST et SUD-EST
COUPE AA

Bardage quartz zinc prépating

Couvertine d'acrotére quartz zinc
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Menuiseriee exterieure RAL 7037 couleur gris zinc
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Pare-vapeur avec Sd = 18 + N UC = 0,80 Wim2.K
Parement en plaque de platre type BA13 Up = 0,244 Wim2.K
- S 43.90
87.90 ngf
) +293 Poutre 60x20 o
86 9 3 n Q'f !éserva!!ans 8 prévoir
Plancher intermédiaire (entre pharmacie et poste de garde) :
Dalle béton
Faux-plafond Hauteur chassis en fonction
Up = 3,333 Wim2.K de faménagemen
? [ ; — = N |
- | ]
~ et | 1
[ +0.00 1 ) I /
84.00 ngf fl | |
7 7777
L LP\ancher bas sur terre-plein : 615
-~ 17" |Dalle béton
- ~Isolation toute surface sur dalle type TMS MF (ép. = 100 mm ; RAcermi = 4,65 m2.K/W)
Chape béton
K 487 3 Up=0,202 Wim2K
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FACADE NORD-EST et NORD-OUEST
COUPE LONGITUDINALE

1455
418 9 % 12 0 20 e, a7 " i
i ﬂ' 640
weag
] Hy
600 ; i ! 0
ey [ : 1A ¥ 3400 gt
) k; =
b i A =
¥ty Vh - e i
9 p8 .
X g & \ V385 350
i ¥ e : i (RN
i 2 } : F i A
g iz PHARMACIE
— -
LT
= g e
i 2
&=
e 2 2
+100 = L * +0.00
| Hl B g

209 & 120 80 60 1] T4 i) 425
FACADE NORD-EST - FACADE NORD-OUEST
+6.40 e B i =1 Elanchéité multicouche
90.40 ngf " y ' 4 : 5 1 Isolation laine de roche type Rockacier B Nu Energy (ép.= 240 mm ; RAcermi = 6.65 m2.K/W)

Voliges jointives en sapin rainurés d'épaisseur 27 mm
Elancheile 4 l'air par frein-vapeur
Plafond suspendu

1455

COUPE LONGITUDINALE " a1 m| B w A ow

2
oo |
val 3\ 125 o 180 [l s , 280

+3.25 2.93 SABAINS | B |l CHAMBRE CHAMBRE o
87.25 ngf 66.93 ngf R | Plancher bas sur extérieur (débord du logement sous chambre parents) :

& e - Isolation laine de roche sous dalle type Fibra Ultra FC (&p. = 125 mm ; RAcermi = 3,70 m2.K/W)

L Dalle béton Up = 0,249 Wim2 K

L Ll y YAV i y TAY y . . ) L1l Ppiafond type PREGYWAB enduit, peint et ventilé
T &0 % a0
90
@ 2
3

o -

uw 3 wy

2 = & Coffre de volet roulant

|solé avec panneaux disolanis en polystyréne
UC = 0,80 Wim2.K
+0.00 . =
84,00 ngf o
|
d:b LOCAL TECHNIQUE SALLE DE REPOS BUREAU PDA LABO |J_J]
BTS ETUDES ET ECONOMIE DE LA CONSTRUCTION Session 2018

ECDOUV | Sous épreuve U 5-2 : DEFINITION DES OUVRAGES Page : 9/18




TEXTES ET DOCUMENTATIONS

Classement reVETIR DES SYSTEMES D’ISOLATION
THERMIQUE DES FACADES PAR LEXTERIEUR

Le classement reVETIR a initialement été élaboré par les
maitres d'ouvrage gestionnaires et les spécialistes du CSTB
dans le cadre de I'Association EPEBat{1), pour aider au choix
des systémes d'isolation par I'extérieur.

Depuis le 17 janvier 1998, avec 'accord d’EPEBat, le classe-
ment reVETIR est intégré aux Avis Techniques portant sur les
systemes d'isolation par I'extérieur.

Le document du CSTB intitulé « Classement reVETIR des sys-
témes d’isolation thermique des fagades par I'extérieur —
Cahier du CSTB 2929 - Livraison 375 — Décembre 1996 »
détaille les différents points du classement reVETIR. Les infor-
mations qui suivent sont extraites de ce document.

OBJET

Le classement reVETIR concerne les systémes d'isolation ther-

mique, traditionnels ou non, rapportés sur la face extérieure des

parois verticales constituant 'enveloppe des batiments, et dont

la résistance thermique est supérieure ou égale a 0,5 m=".C/W.

Ces systémes se répartissent, pour la plupart, selon les familles

suivantes:

— enduits sur isolant (enduits minces ou enduits épais),

—enduits [égers a base de granulats isolants (isolation complé-
mentaire),

— bardages rapportés avec isolation thermique,

— vétures,

— vétages avec isolation thermique,

- revétements attachés en pierre mince avec isolation thermique.

Ces systemes sont destinés a étre appliqués sur tous types de

batiments neufs ou en service dont les parois extérieures verti-

cales sont en magonnerie d'éléments, en béton banché ou en

béton préfabriqué.

CRITERES DE CLASSEMENT

Le classement est établi a partir de sept caractéristiques princi-
pales de performances:

facilité de réparation,

[acilité d’entretien,

résistance aux effets du vent,

¢tanchéite,

tenue aux choes,

comportement en cas d'incendie,

résistance thermique.

Rl o B I

facilité de réparation

Les systemes sont classés avec 4 indices:

Iy réparation malaisée,

Ty réparation aisée mais produits spécifiques nécessaires,

Iy réparation aisée mais la remise en peinture reste importante,
Iy réparation simple a effectuer.

Ce critére est a prendre en compte avec le critére 'I” au niveau du

choix d'un systeme a mettre en ceuvre dans les zones exposces
(rez-de-chaussée accessibles par exemple).

B tacilité dentretien

Les systémes sont classés avec 4 indices en fonction des périodi-
cités probables d’entretien de la peau extérieure:

€1 entretien a intervalles rapprochés (3 & 10 ans),

€5 entretien selon une périodicité normale (10 a 20 ans),

€3 pas d’entretien indispensable si une dégradation d’aspect est
acceptée ou entretien espace (20 ans ou plus),

€4 pas d’entretien autre qu'un lavage périodigue (10 ans ou plus).

Sauf cas particulier d’essais spécifiques, ce classement est établi
au cas par cas a partir de I'expérience acquise avec les produits
déja en ceuvre.

Ce classement apporte une information comparative sur les fré-
quences d'entretien prévisibles.

résistance aux effets du vent

Les systemes sont classés en fonction de leurs résistances aux
effets du vent:

Pression (Fa) Depression (Pa)
>a >4
Vq 510 640
Vo 910 1140
Vg 1280 1600
Vy 1790 2235

Ces caractéristiques sont obtenues a partir de résultats d’essais.
Ce classement permet de vérifier la possibilité d'utiliser un sys-
teme donné en fonction de la région ou se trouve le batiment
ainsi que de sa situation et de sa hauteur:

Zones

Haute
enm

<10
<15
<20
<25

<50

—

L’exposition des sites est définie dans le DTU « Régles Neige et
Venl» comme suil:
e site normal : plaine ou plateau de grande étendue pouvant pré-
senter des dénivellation peu importantes, de pente inférieure a
10 %.
e site exposé : — au voisinage de la mer, le littoral en général (sur
une profondeur de 6 km environ), le sommet des [alaises, les iles
ou presqu’iles étroites:

— & l'intérieur du pays. les vallées étroites ou le
vent s'engouffre, les montagnes isolées ou ¢levées.
La carte ci-dessous définit les principales zones des régions 1, 11.
et IV,
Région V: Guadeloupe, Martinique, Réunion, Région Océan
Indien.

|| Zone 1 =

[l Zone2 % 4 0
B Zoned ‘g{?
W Zone 4 l‘-‘__k 4

(1) EPEBar: Association pour I'Emde de la Pathologie et de I'Entretien du Bdtiment, g

étanchéité

Les systemes sont classés suivant 4 indices d’étanchéité:

E{ le systtme n'empéche pas I'cau de pluie datteindre la
paroi support,

Ez le systéme est capable de s'opposer au cheminement de
I'cau de pluie jusqu’au support,

E3 le systeme comporte derriére la peau des dispositions de
récupération des eaux d'infiltration,

E4 le systeme comprend une peau élanche et des dispositions
aux jonctions pour la récupération de I'eau.

Le classement est effectué en fonction des connaissances

acquises sur les différents systémes ou a partir d’essais si ils sont

nouveaus.

Au niveau de I'utilisation de ces criteres on distingue:

— les facades abritées,

— les facades non abritées.

Les types de murs & réaliser en fonction de I'exposition sont

donnés dans le tableau ci-dessous:

Classement reVETIR

T, choc de corps dur 0,5 kg/3 J et choc de corps mou 3 kg/10
+ Perfotest 20 mm/3,75 1

T3 choc de corps dur 0,5 kg/3 J et choc de corps mou
3 kg/20 J et 50 kg/130 J + Perfotest 12 mm/3,75 ]

T4 choc de corps dur | kg/l0 J et choc de corps mou
3 kg/60 I et 50 kg/400 J + Perfotest 6 mm/3,75 1

En fonction des classements aux chocs obtenus, les classements

a respecter sont:

Ty _ pour les parties de la fagade non susceptibles d'étre expo-
sées aux chocs du fait de 'environnement,

Ty, pour les parties courantes en étage et en rez-de-chaussée
maccessibles si les systémes sont de réparation aisée,

T, pour les parties courantes en étage et en rez-de-chaussée
inaccessibles,

T3 pour les parties en rez-de-chaussée accessibles mais proté-
gées et peu sollicitées (en particulier maison individuelle),
balcons, loggias,

T4 pour les parties en rez-de-chaussée accessibles non proté-

Stuation a, b, ¢ Situation d gées (circulation, trottoir, vandalisme exclu).
zﬂ“ﬁ: fagade non abritée
av-dessusdu | fagade | fagadenon | fagade | jone fttorale n comportement en cas d’incendie
sol abritée abritée abritée sauf front de mer
front de mer Le classement en 4 niveaux est obtenu a partir d’essais effectués
suivant I'arrété du 30 juin 1983 sur des systémes complets: peau
<Bm Xl Xl X X X + isolant. &
6-18m Xi Al A Xl Xl Le tableau ci-dessous donne les niveaux et les classements mimi-
18-28 m Xl X X X X na a respecter:
28-50m X il X : i
50-100m Xt XV XV Niveau minimal requis |  Classement maxi-
Les situations a, b, ¢, d, permettent de tenir compte de I'envi- Type de batiment _ selon mal
ronnement de la construction : présent classement correspondant
a  construction & 'intérieur des grands centres urbains, Habitat 1€ famille avec distance A limi- | -
b construction dans les villes moyennes ou en périphérie des te de parcelle supérieure a 4 m 1 '
grandes villes, T ,
¢ construction isolée. Hgbrta'g 1" famille autres cas et habitat Iy M3
: e 2° famille
d  construction isolée en bord de mer,
En fonction du classement du systéme d'isolation par I'extérieur, Habitat 3° et 4° famile et ERP Iy M3
les types de murs obtenus sont donnés dans le tableau ci-dessous : - en ¢tage avec P/H > 0.8
~aut |
Paroi support Classement Type de mur s 3 b
(dispositions minimales) du systéme obtenu IGH Iy MO
Magonnerie d'éléments non enduite, insuf- = Xl P: Distance minimale & laquelle peut se trouver un immeuble vis-a-vis.
fisante pour étre du type | au sens du DTU ) Xt H: Hauteur |a plus élevée des deux immeubles
n® 20.1 ou beton banche a parement &lé- Eq Xl
mentaire E4 XV
Magonnerie d'éléments enduite au mortier Eq Xl m résistance therqu“e
de liants hydrauliques ou béton banché & £ Xlll . i i i
parement ordinaire, courant ou soigné E4 XV Les systemes sont classés en fonction de la résistance thermique

E¥ tenue aux chocs

Les systemes sont classés en 5 niveaux a partir des essais effec-
tués suivant les normes NF P 08-301 et P 08-302:

T _ choc de corps dur 0.5 kg/0.35 J et choc de corps mou 3 kg/3 J
Ty 4 choc de corps dur 0.5 kg/1 J et choc de corps mou 3 kg/3 J

maximale susceptible d’étre obtenue :

Ry 05 < R < 1m2.°C/W

Rp 1 < R < 2m2.°C/W

Ry 2 < R < 3m2.°C/W

Rg R 2 3m2.°C/W
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EXTRAIT AT BARDAGE TERRE CUITE ELEMENTS HORIZONTAUX

Avis Technique 2/ 10-1428

Eléments de terre cuite

Maestral 4

Titulaire : Terréal

1. Définition succincte du systéme

1.1 Description résumeée

Procédé de bardage rapporté a base d'éléments terre cuite a double
parol, posés sans recouvrement & |'aide de pattes-agrafes non appa-
rentes sur une ossature solidarisée au gros-ceuvre et réalisée soit en
chevrons bois, soit en profilés métalliques,

Caractéristiques générales
Dimensions des bardeaux :
« Bardeaux courants (e x h x L max en cm) :
- 4% 20 x%x 152
- 4% 30x152
- 4x41x152
« Bardeaux d'angle :
- Epaisseur : 4 cm
- Ailes égales de largeur : 17 em
- Hauteur maximale : 125,5 ¢m
+ Masse surfacique : 60 kg/m?2 environ

+ Pose en disposition horizontale des bardeaux avec joints ouverts et
filants verticalement ou en disposition verticale des bardeaux (uni-
quement ceux de |argeur 20 cm en longueur 152 cm et de largeur
30 cm en |Jongueur 120 cm) avec joints ouverts et filants horizonta-
lement.

« Coloris rouge-orangé, rose, champagne, gris perle, brun chocolat,
ébéne, violine, rouge, gris foncé, beige sahara,

« Finition : lisse, sablée ou striée,

1.2 Identification des bardeaux

Le bardage rapporté MAESTRAL 4 bénéficiant d'un certificat
CERTIFIECSTBepamirien st identifiable par un marquage conforme &
l'annexe 3 du Réglement particulier de la  Certification
CERTIFECSTB cpryrien rattaché & I'Avis Technique des produits de bar-
dages rapportés, vétures et vétages,

Le marquage est décrit au § 7 du Dossier Technigque,

2. AVIS

2.1 Domaine d'emploi accepté

« Mise en ceuvre sur supports plans verticaux en magonnerie enduite
(par I'extérieur, en pose sans ossature primaire) ou en béton, neufs
ou en service, aveugles ou percés de baies, situés en étages et rez-
de-chaussée de classe d'exposition Q3 ou Q4 selon |a norme P 08-
302,

« Exposition au vent (en disposition horizontale ou verticale) corres-
pondant a des pressions et dépressions admissibles sous vent nor-
mal de valeur maximale :

Bardeaux Pressions ou Classement V
(HxL en mm) dépressions en Pa
200 x 1520 1930 V3
300 x 1520 1470 V2
410 x 1520 1120 V1

2.2 Appréciation sur le systéme
2.21  Aptitude a I'emploi

Stabilité

Le bardage rapporté ne participe pas aux fonctions de transmission
des charges, de contreventement, de résistance aux chocs de sécurité,
Elles incombent & I'ouvrage qui le supporte.

La stabilité du bardage rapporté sur cet ouvrage est convenablement
assurée dans le domaine d'emploi accepté,

Sécurité en cas d’incendie

Le systéme ne fait pas obstacle au respect des prescriptions réglemen-

taires, Les vérifications & effectuer (notamment quant a |a régle dite

du "C + D", y compris pour les batiments déja en service) doivent

prendre en compte |es caractéristiques suivantes :

« Le classement de réaction au feu des bardeaux : MO

« La masse combustible de |'ossature secondaire en bois correspond
au poids de |'ossature exprimée en kg/m2, On multiplie cette valeur
par 17 pour ['exprimer en mégajoules/m2,

« La masse combustible des laines minérales est négligeable vis-a-vis
des niveaux d'exigence.

Stabilité en zones sismiques

Le systéme de bardage rapporté MAESTRAL 4 peut étre mis en czuvre
sur des parois béton verticales dans les zones suivantes :

CLASSE
Zone
A B C D
Ia ] - L L]
Ib . . . .
II . - .

® Pose admise

|:| Pose non admise

Cette mise en ceuvre est possible sous réserve de respecter les pres-
criptions de |'annexe A du Dossier Technigue et de justifier |a résis-
tance du systéme selon le guide « Stabilité en zones sismiques » (e-
cahier CSTB 3533-V2)

Prévention des accidents lors de la mise en ceuvre
Elle peut étre normalement assurée,

Isolation thermique

Le procédé permet de satisfaire les exigences minimales de la régle-
mentation en vigueur, applicable aux constructions neuves,

La satisfaction aux exigences est a justifier au cas par cas.

Eléments de calcul thermique

En pose sur ossature bois, les éléments de calculs thermigues sant
donnés dans le document « Régles générales de conception et de mise
en ceuvre de ['ossature bois et de |'isolation thermique des bardages
rapportés faisant l'objet d'un Avis Technique » (Cahiers du CSTB 3316
et ses modificatif 3422 et 3585-V2),

En pose sur ossature meétallique, les éléments de calculs thermiques
sont donnés dans |e document « Conditions générales de conception et
de mise en oeuvre de 'ossature métallique et l'isolation thermique des
bardages rapportés faisant 'objet d'un Avis Technigue = (Cahiers du
CSTB 3194 et son madificatif 3586-V2},

Etanchéité
A |'air : elle incombe a |a paroi support,

A |'eau : elle est assurée de fagon satisfaisante en partie courante par
|a faible largeur des jeints cuverts entre bardeaux adjacents eu égard
2 leur épaisseur, compte tenu de la nécessaire verticalité de |'ouvrage
et de |a présence de la |ame d'air ; et en points singuliers, par les
profilés d'habillage.

Le systéme permet de réaliser des murs de type XIII au sens des
"Conditions Générales d'emploi des systémes d'isolation thermique par
|'extérieur faisant |'objet d'un Avis Technique" (Cahier du CSTB 1833
de Mars 1983}, les parois supports devant satisfaire aux prescriptions
des chapitres 2 et 4 de ce document.

Informations utiles complémentaires

Selon |a norme P 08-302, en considérant que la méthode proposée
dans le Dossier Technique permet un remplacement a ['identique aisé,
les performances correspondent a |la classe Q3 pour les MAESTRAL
courants de 200 mm en disposition horizontale sans appui intermé-
diaire, et Q4 pour toutes |les autres configurations,

Dossier Technique établi par le demandeur

Les performances aux chocs sont précisées ci-aprés (en joules),

i . Corps de chocs Class:gﬂent
Dispaositions de (NF P 08-301) Q (P 08-
montage 302)

Dos5 D1 M3 M 50
Pose horizontale
20 % 152 1 — 20 100 Q3
30 x 152 3 3 60 130 Q4
41 x 152 3 3 60 130 Q4
Pose verticale
avec ou sans
appui
intermédiaire
20 x 152 ou — 3 60 130 Q4
30 x 120 3 3 60 130 Q4
MAESTRAL 3 3 | 60 | 130 Q4
angle

Un remplacement considéré comme facile requiert cependant que des
bardeaux de remplacement soient approvisionnés lors du chantier,

La durabilité du gros-ceuvre est amélioréde par la mise en ceuvre de ce
bardage rapporté, notamment en cas d'isolation thermique associée,
En application des régles d'attribution définies dans le document "Clas-
sement reVETIR des systémes d'isolation thermique des facades par
'extérieur”, le systéme est classé :

* * %
r; € V¥a3 E3 T"%1.0u3 I Ry

* cf. Tableau §2.1
** cf. Tableau §2.21

2.22  Durabilité - Entretien

La durabilité propre des constituants du systéme et leur compatibilité
permettent d'estimer que ce bardage rapporté présentera une durabili-
té satisfaisante équivalente a celles des bardages traditionnels en
éléments terre cuite,

Le remplacement d'un bardeau accidenté indépendamment des bar-
deaux adjacents est possible & partir d'un élément standard,

2.23  Fabrication et contréle

La fabrication des éléments du bardage rapporté MAESTRAL 4 fait
|'objet d'un contréle systématique réguliérement surveillé par le CSTB,
permettant d'assurer une constance convenable de |a qualité,

Le fabricant se prévalant du présent Avis Technigue doit &tre en me-
sure de produire un certificat ““* """ CSTBcgrriren délivré par le CSTB,
attestant que le produit est conforme & des caractéristiques décrites
dans le référentiel de certification aprés évaluation selon les modalités
de contrdle définies dans ce référentiel,

Les produits bénéficiant d'un certificat valide sont identifiables par la
présence sur les éléments du logo ““FTECSTBcrprieen, suivi du
numéro de marguage,

Les contrdles de réception et de fabrication des agrafes de fixation tels

qu'ils sont effectués, sont de nature a assurer la constance de la quali-
té.

2,24  Fourniture

Les éléments fournis par la Société TERREAL comprennent les bar-
deaux avec leurs agrafes de fixation, les profilés supports et les
épines,

Tous les autres éléments sont directement approvisionnés par le po-
seur en conformité avec la description qui en est donnée dans le Dos-
sier Technigue,

2.25 Mise en ceuvre

Ce bardage rapporté se pose sans difficulté particuliére, moyennant
une reconnaissance préalable du support, un calepinage des bardeaux
et profilés complémentaires, et |e respect des conditions de pose (cf,
Cahier des Prescriptions Technigues),

La Société TERREAL apporte, sur demande de l'entreprise de pose, son
assistance technigue.

2.3 Cahier des Prescriptions Techniques
2,31 Conditions de conception

Fixations au gros ceuvre

Les fixations a la structure porteuse doivent étre choisies compte tenu
des conditions d'exposition au vent et de leur valeur de résistance de
calcul & ['arrachement dans le support considéré,

Dans le cas de supports en béton plein de granulats courants ou ma-
conneries, la résistance & |'état limite ultime des chevilles sera celle
indiguée dans |'ATE ou |'Avis Technique,

Dans |le cas de supports dont les caractéristigues sont inconnues, la
résistance a |'état limite ultime des chevilles sera vérifiée par une
reconnaissance préalable, conformément au document « Détermina-
tion sur chantier de |a résistance a |‘état |imite ultime d‘une fixation

mécanigue de bardage rapporté = (Cahier du CSTB 1661-V2),

Ossature bois

La pose de |'ossature bois et de [|'isolation thermique seront conformes
aux prescriptions des Cahiers du CSTB 3316 et ses modificatifs 3422 et
3585-V2, renforcées par celles ci-aprés :

La coplanéité des montants devra étre vérifidée entre montants
adjacents avec un écart admissible maximal de 2 mm,

L'humidité des chevrons devra étre au plus de 18 % (en poids) au
moment de |a mise en czuvre,

La résistance admissible de |a patte aux charges verticales a prendre
en compte doit étre celle correspondant & une déformation sous
charge égale @ 1 mm,

La protection & I'eau n'étant pas convenablement assurée par 'épine
couvre-joint, le chevron bois sera de durabilité naturelle ou confé-
rée de classe d'emploi 3 selon |a norme NF EN 335 ou recouvert en
face vue d'une bande EPDM ou PVC souple de largeur supérieure a
celle de |a face vue du chevron (10 mm de part et d'autre des flancs
du chevron),

Ossature métallique

L'ossature métalligue de conception bridée doit étre conforme aux
prescriptions des Cahiers du CSTB 3194 et son modificatif 3586-V2,
renforcées par celles ci-aprés :

* La coplanéité des montants devra étre vérifiée entre montants
adjacents avec un écart admissible maximal de 2 mm,

« La résistance admissible de |la patte aux charges verticales & prendre
en compte doit étre celle correspondant 2 une déformation sous
charge égale & 1 mm.

* Afin d'éviter |a stagnation d'eau et masquer les extrémités des
bardeaux, I'dme du T, support des bardeaux, doit se trouver en sail-
lie par rapport au nu extérieur des bardeaux d'une valeur comprise
entre 5 et 10 mm,

» Les valeurs admissibles sous vent normal des configurations dissy-
métriques sont définies au paragraphe 8,33 du Dossier Technigue,

L'ossature métalliqgue devra faire |'objet d'une note de calcul établie
par |'entreprise de pose, assistée, si nécessaire par le titulaire.

Ossature horizontale

Dans le cas de mise en oeuvre des bardeaux en disposition verticale,
leur pose peut s'effectuer directement sur un réseau de montants
horizontaux. Les préconisations de mise en ocsuvre des montants res-
tent alors identigues aux prescriptions des documents cités ci-avant,
toutefois il est impératif de vérifier que :

« |es pattes-corniéres utilisées pour la fixation sur la structure por-
teuse des montants posés horizontalement, devront étre choisies de
rigidité suffisante pour ne pas accuser sous charge résultant du
poids de |'ouvrage, une ouverture de |'angle-diédre conduisant & un
déplacement supérieur a 0,25 mm de |'extrémité de |'aile d'appui sur
montant, Elles devront étre validées par justification expérimentale
basée, par analogie, sur |'essai défini en annexe 1 du Cahier du
Sous charge permanente due au poids propre des éléments de peau
que |'ossature supporte, la fleche verticale prise par le montant
entre les pattes soit au plus égale au 1/300° de la portée de
|‘assature,

Sous les charges momentanées dues aux actions du vent, tant en
pression qu'en dépression sous vent normal, la fléche horizontale
prise par le montant entre les pattes soit au plus égale a 1/200° de
|a portée de |'ossature,

.

2.32 Condition de mise en ceuvre

Pose directe sur le support

En l'absence de disposition particuliére du marché lors de la pose
directe au support, la réception du gros ceuvre est a réaliser en consi-
dérant que |es défauts de planéité du support (désafleurements, ba-
lévres, bosses et irrégularités diverses) ne doivent pas étre supérieurs
a 5 mm sous |a régle de 20 cm, et 1 cm sous |a régle de 2 m.

Calepinage

Le pontage des jonctions entre profilés porteurs par les MAESTRAL est
exclu,
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EXTRAIT AT TRESPA METEON SYSTEME MODULAIRE TS 300

Avis Technique 2/ 12-1534

Panneaux composites massifs

1. Deéfinition succincte

1.1 Description succincte

Bardage rapporté constitué de panneaux composites massifs & base de
résines formo-phénoliques armeées de fibres cellulosiques, rainurés sur
chants horizontaux et mis en ceuvre par insertion sur un réseau hori-
zontal de lisses en aluminium, fixées soit & une ossature de chevrons
bois ou de profilés en acier galvanisé ou en alliage d’aluminium solida-
risés a |a structure porteuse, soit directement a |la structure porteuse
par l'intermédiaire de cale d'épaisseur minimale de 20 mm,

Le réseau horizontal de lisses en aluminium peut-&tre fixé directement
au support par lintermédiaire de cale permettant de ménager une
lame d'air ventilée,
Caractéristiques générales
+ Formats standard de fabrication (mm)
- 4270 x 2130
- 3650 x 1860
- 3050 x 1530
- 2550 x 1860
+ Epaisseur des panneaux : 8, 10 et 13 mm
+ Formats de pose
- Toutes hauteurs jusqu’a 600 mm pour |"épaisseur de 8 mm,
- Toutes hauteurs jusqu’a 750 mm pour |'épaisseur de 10 mm,
- Toutes hauteurs jusqu’a 950 mm pour |'épaisseur de 13 mm,
- Toutes longueurs jusqu’'a 3000 mm,
+ Masse surfacique :
11,4 kg/m?2 (8 mm)
14,3 kg/m2 (10 mm)
18,6 kg/m2 (13 mm)
« Aspect : satiné, texturé, brillant, métallisé, sérigraphié.
+ 53 coloris unis et 38 coloris spéciaux.
+ Pose & joints horizontaux fermés, verticaux ouverts ou fermés,
filants ou décalés,
1.2 Identification

Les panneaux TRESPA METEON TS 300 bénéficiant d'un certificat
CERIFECSTB carrecn SONt identifiables par un marquage conforme au
§ 6.3 du chapitre 1 des « Exigences particuliéres de la Certification
CRTIECSTB e (EP11) des bardages rapportés, vétures et vétages,
et des habillages de sous-toiture »,

Le marquage est conforme au § 6 du Dossier Technique,

2. AVIS

2,1 Domaine d'emploi accepté

« Mise en ceuvre du bardage rapporté sur parois planes et verticales,
neuves ou préexistantes, en macgonnerie d'éléments enduits ou en
béton, situées en étage et rez-de-chaussée,

« Pose possible sur Maisons et batiments a Ossature Bois (MOB) con-
formes au DTU 31.2, est limitee a :

- R+2 (hauteur 9 m maximum 4 pointe de pignon) en situation a,
b, ¢,

- R+1 (hauteur 6 m maximum + pointe de pignon) en situation d,
en respectant les prescriptions du § 8.7 du Dossier Technique.

Le pare-pluie est recoupé tous les 6 m pour |"évacuation des eaux de
ruissellement vers |'extérieur,

« Exposition au vent conformément aux tableaux 4, 5 et 6 du § 8,5 du
Dossier Technigue,

2.2 Appréciation sur le procédé

2.21  Satisfaction aux lois et réeglements en vigueur
et autres qualités d’aptitude a I'emploi

Stabilité

Le bardage rapporté ne participe pas aux fonctions de transmission
des charges, de contreventement et de résistance aux chocs de sécuri-
té, Elles incombent a I'ouvrage qui le supporte,

La stabilité du bardage rapporté sur cet ouvrage est convenablement
assurée dans le domaine d'emploi proposé.
Sécurité en cas d'incendie

Le procédé ne fait pas obstacle au respect des prescriptions réglemen-
taires, Les vérifications & effectuer (notamment quant & |a régle dite
du "C + D", y compris pour |es batiments en service) doivent prendre
en compte les caractéristiques suivantes :

Classement au feu : selon les dispositions décrites au § B du Dossier
Technique

- Panneau EDS: D-S;, dy ;

- Panneau EDF: B-54, dg

Masse combustible (MJ/m?2) :

- Panneaux 8 mm : 256 (+ 15)

- Panneaux 10 mm : 325 (+ 15)

- Panneaux 13 mm : 420 (+ 15)

- Laine minérale : négligeable vis-a-vis des exigences.
Isolant P.S.E. (M1J/m2) : masse en kg/m2 x 43,

Ossature Bois (M)/m2) : masse en kg/m2 x 17.

- Ossature Métalligue : négligeable vis-a-vis des exigences.

Prévention des accidents lors de la mise en ceuvre
Elle peut &tre normalement assurée,

Sécurité en zones sismiques

Le systéme de bardage rapporté TRESPA METEON TS 300 peut étre
mis en ezuvre sur des parois en béton ou de MOB conformes au DTU
31.2, planes verticales, en zones et bitiments suivant le tableau ci-
dessous (selon les arrétés des 22 octobre 2010 et 19 juillet 2011) :

Tableau 1 - Pose en zones de sismicité

Classes de catégories d'importance
Zones de des batiments
sismicite
1 11 11T i
1 X X X X
2 X X X X
3 X X X X
4 X X X X
X Pose autorisée

Les dispositions a respecter dans |a zone de sismicité 2 pour les bati-
ments de catégories d'importance IIT et IV et dans les zones de sismi-
cité 3 et 4 pour les batiments de toutes catégories dimportance sont
données en Annexe A pour |a pose sur ossature bois et en Annexe B
pour la pose sur ossature métallique du Dossier Technique,

Isolation thermique

La satisfaction aux exigences minimales de |a Réglementation Ther-
mique en vigueur, applicable aux constructions neuves, est a vérifier
au cas par cas.

Eléments de calcul thermique

Le coefficient de transmission thermigue surfacique U, d'une paroi
intégrant un systéme d‘isclation par l'extérieur a base de bardage
venlilé se calcule d'aprés |a formule suivante :

w;'
U, =0, +3 Y s,

Avec :

Ue est |e coefficient de transmission thermique surfacique en par-
tie courante, en W/(m?.K),

Wi est le coefficient de transmission thermique linéigue du pont
thermique intégré i, en W/(m.K).

Ei est 'entraxe du pont thermigue lingéique 1, en m.
n est le nombre de ponts thermigues ponctuels par m?2 de paroi.
X est le coefficient de transmission thermique ponctuel du pant

thermique intégré j, en W/K,
Les coefficients y et y doivent &tre déterminés par simulation numeé-
rigue conformément a la méthode donnée dans les régles Th-Bét,
fascicule 5. En absence de valeurs calculées numériquement, les va-
leurs par défaut données au § 111,9,2-2 du Fascicule 4/5 des Régles
Th-U peuvent étre utilisées,

Au droit des points singuliers, il convient de tenir compte, en outre,
des déperditions par les profilés d'habillage.

Etancheéite

A I'air : elle incombe a la paroi support,

A l'eau @ elle est assurée de fagon satisfaisante par les joints & recou-

vrement des parements entre eux et par les profilés d'habillage des

peints singuliers.

« Sur les supports béton ou magonnés : Au sens du document « Con-
ditions Générales d'emploi des systémes d'isolation thermigue par
I'extérieur faisant |'objet d'un Avis Technique » (Cahier du CSTB
1833 de mars 1983), |e systéme permet des murs de type XIII,

Les parois supports devant satisfaire aux prescriptions des chapitres
2 et 4 de ce document, et étre étanches & l'air,

« Sur supports MOB : L'étanchéité est assurée de fagon satisfaisante
dans |e cadre du domaine d'emploi accepté,

Données environnementales et sanitaires

Il existe deux FDES mentionnées au paragraphe C1 du Dossier Tech-
nigue, Il est rappelé gue ces FDES n'entrent pas dans |e champ
d’'examen d'aptitude a I'emploi du procédé,

Informations utiles complémentaires

Les performances aux chocs extérieurs du procédé TRESPA METEON
TS 300 correspondent, selon la norme P 08-302, & la classe
d’exposition Q1 et Q4.

Une remplacabilité considérée comme facile requiert cependant que
des éléments de remplacement soient approvisionnés lors du chantier.

En application des régles d'attribution définies dans le document "Clas-
sement reVETIR des systémes d'isolation thermique des fagades par
I'extérieur”, le systéme est classé :

Tableau 2 - Classes d’exposition selon P 08-302

Panneaux d’'épaisseur Entraxe des montants
(mm) £0,75m >0,75m

8 Q1 Q1

10 Q4 Q1

13 Q4 01

Le remplacement & l'identique d'un panneau accidenté est possible,
indépendamment des panneaux adjacents, moyennant un certain soin,

En application des régles d'attribution définies dans le document
« classement reVETIR des systémes d'isolation thermique des fagades
par 'extérieur », le svstéme est classé :

r, es V¥133 E; T**z/4 I***,53 Ry

V' selon formats définis dans le tableau 3 du Dossier Technigue, Vi
peut &tre obtenu par réduction des formats et/ou entraxes des
lisses,

T: en épaisseur 8 mm
T. en épaisseur = 10 mm
**=] selon type des panneaux

2.22  Durabilité - Entretien

Les faces décors des panneaux TRESPA METEQN sont traitées avec des
résines pigmentées spécifiques acrylique-uréthane, Cette technologie
assure une tenue aux UV et une stabilité des coloris meilleures que
celles des panneaux avec surface traitée par papier décor et résines
mélamines,

La durabilité propre des constituants du systéme et leur compatibilité
permettent d'estimer que ce bardage rapporté présentera une durabili-
té satisfaisante équivalente a celles des bardages traditionnels,

La durabilité du gros-ceuvre est améliorée par la mise en ceuvre de ce
bardage rapportg, notamment en cas d'isolation thermique associée,

Les classements des panneaux selon la norme EN 438-6 sont :
« EDS pour les Trespa METEON
« EDF pour les Trespa METEON FR

2.23  Fabrication et contréle

La fabrication des panneaux TRESPA METEON fzit |‘'objet d’un autocon-
trole systématigue réguliérement surveillé par le CSTB, permettant
d'assurer une constance convenable de la gualité.

Le fabricant se prévalant du présent Avis Technique doit étre en me-
sure de produire un certificat " CSTBcpmrien délivré par le CSTB,
attestant que |e produit est conforme a des caractéristigues décrites
dans le référentiel de certification aprés évaluation selon les modalités
de contrdle définies dans ce référentiel,

Les produits bénéficiant d'un certificat valide sont identifiables par |a
présence sur |es éléments du logo “FFCSTBeerririen, SUivi du numéro
identifiant |’'usine et d'un numéro identifiant le produit,

2.24 Fourniture

Les éléments fournis par la Société TRESPA International BV compren-
nent essentiellement les panneaux aux dimensions standards d’usine.
Les autres éléments (chevrons, montants, équerres de fixation, iso-
lant, chevilles...) sont directement approvisionnés par le poseur en
conformité avec la description qui en est faite au Dossier Technigue,

2.25 Mise en ceuvre

Ce bardage rapporté se pose sans difficulté particuliére moyennant une
reconnaissance préalable du support, un calepinage des éléments et
profilés complémentaires et le respect des conditions de pose,

La Société TRESPA France apporte, sur demande de |'entreprise de
pose, son assistance technique.

2.3 Cahier des Prescriptions Techniques
2.31  Conditions de conception

Fixations

Les fixations a la structure porteuse deoivent étre choisies compte tenu
des conditions d'exposition au vent et de leur valeur de résistance de
calcul & l'arrachement dans le support considéré,

Dans le cas de supports en béton plein de granulats courants ou ma-
gonneries, |a résistance a |'état limite ultime des chevilles sera calculée
selon I'ATE (ou éventuellement selon I'Avis Technigue dans le cas de
certains scellements chimigques sur magonneries).

Dans le cas de supports dont les caractéristiques sont inconnues, la
résistance a |'état limite ultime des chevilles sera vérifiée par une
reconnaissance préalable, conformément au document « Détermina-
tion sur chantier de |a résistance a |’état |imite ultime d'une fixation
mécanique de bardage rapporté » (Cahier du CSTB 1661-V2).

Ossature bois

La conception et la mise en ceuvre de |'ossature bois seront conformes
aux prescriptions du document « Régles générales de conception et de
mise en ceuvre de |'ossature bois et de ['isolation thermique des bar-
dages rapportés faisant |'objet d'un Avis Technique » (Cahier du CSTB
3316-V2), renforcées par celles ci-aprés :

« La coplanéité des chevrons devra étre vérifiée entre chevrons adja-
cents avec un écart admissible maximal de 2 mm.

« Chevrons en bois ayant une résistance mécanigue correspondant au
moins a la classe C18 selon la norme NF EN 338, de durabilité natu-
relle ou conférée de classe d'emploi 2 selon e FD P 20-651.

+ Au moment de leur mise en ceuvre, les chevrons et les liteaux en
bois devront avoir une humidité cible maximale de 18%, avec un
écart entre deux éléments au maximum de 4 %, Le taux d'humidité
des éléments doit étre déterminé selon la méthode décrite par |a
norme NF EN 13183-2 (avec un humidimétre a pointe).

« Les équerres de fixations devront avoir fait |'objet d'essais en tenant
compte d'une déformation sous charge verticale dau plus 1 mm.
L'entraxe des chevrons devra étre de 1 m au maximum (645 mm
sur MOE).
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DOCUMENTATION ETANCHEITE TOITURE TERRASSE

r -
Etanchéité autoprotégée

é‘s o g

ELEMENT PORTEUR EN BOIS - mammmmmmm
periite fibrée et verre cellulaire. Locaux a faible ou moyenne hygromeétrie,

ET_B30_SBS_05_10

1 ELASTOVAP cloué 2 Isolant soudable 3 ELASTOPHENE® FLAM 70-25 4 ELASTOPHENE® FLAM 25 AR
A Costiere métallique B Voile FLASHING C Résine bitumineuse FLASHING (2 couches) D Paillettes d'ardoise

SYSTEME BICOUCHE

@ ELASTOPHENE® FLAM /SOPRALENE® FLAM
il SYSTEME BASE

SYSTEME OPTIMAL SYSTEME RENFORCE
0t coiiche ELASTOPHENE® ELASTOPHENE® ELASTOPHENE®
25 AR FLAM 25 AR FLAM 25 AR
i ot ELASTOPHENE® ELASTOPHENE® ELASTOPHENE®
FLAM 70-25 FLAM 70-25 FLAM 180-25
Performance FaI3T4 F513T4 FI5T4
SYSTEME MONOCOUCHE
#wis Technique SOPRALENE® FLAM MONOCOUCHE AUTOPROTEGEE
Monocouche SOPRALENE® FLAM UNILAY AR (FE)
Performance FOI5T4

Technique

ELEMENT PORTEUR
] En bois ou panneaux dérivés du bois conformément a
la norme NF DTU 43.4.
] Pente > 1% (pour tenir compte de la déformation de la
structure porteuse, ceci conduit & adopter en pratique
une pente initiale de 3%)

PARE VAPEUR
] Cas courant, locaux a faible et moyenne hygrométrie :
ELASTOVAP cloué ou SOPRAVAP®STICK (ALU) S16
] Autres cas : voir CCP ou AT correspondant.

ISOLANT THERMIQUE
Isolant admis en DTA/Avis Technique :
] Apte a recevoir une étanchéité soudée en adhérence et
fixée mécaniquement selon la norme NF DTU 43.4 :
Laine minérale
Perlite fibrée
] Collé et surfacé a I'enduit d’Application a Chaud ou

collé & la colle & froid COLSTICK®

ETANCHEITE
] En pente > 40 %, la feuille d’étanchéité autoprotégée
est fixée mécaniquement en tbois ou panneaux dérivés
du bois conformément a la norme NF DTU 43.4.

ZONE TECHNIQUE
] Choisir le systeme d’étanchéité Renforcé (FIT 14 mini)
et un isolant de classe C (admis pour cette destination
cf a son DTA/AT)
J Pente < 5%

CHEMIN DE CIRCULATION

1 SOPRALENE® FLAM 180 AR de couleur différente de
la partie courante est soudé sur le complexe
d’étanchéité.

> Pente < 50%

CLASSEMENT INCENDIE
] BRoof (t3) sur laine minérale en pente < 10%

- En bicouche: ELASTOPHENE® FLAM 70-25 +
ELASTOPHENE®FLAM 25 AR.

- En bicouche : ELASTOPHENE® FLAM 180-25 +
ELASTOPHENE®FLAM 25.

- En Monocouche : SOPRALENE® FLAM UNILAY AR
Fe.

MISE EN CEUVRE DU COMPLEXE D’ETANCHEITE

Support releveé : Mise en place d’une costiére métallique en tole galvanisée d’au moins 30
cm x 10 cm par clouage sur le support bois afin de réaliser par la suite le relevé.

Pare vapeur : Mise en place par clouage sur le support bois ou panneaux CTBH ou CTBX
dune chape de bitume armée Elastovap. Clouage tous les 0,33 m en quinconce avec des
pointes a téte large diamétre 10 mm (pointes a bardeaux Sopratuile®) et recouvrement soudé
de 10 cm minimum en bordure et bout de Iés.

largeur des panneaux.

Isolation : Mise en place d'un isolant en laine minérale surfacée bitumée type Rock Acier B
soudable. Coller a la colle Sopracolle® 300 N par plots ou par 3 bandes de collage sur la

bordure de Iés et en bout de Iés.

1% couche d’étanchéité de surface courante Sopraléne® Flam 180 : Soudure en plein
sur isolant en laine minérale surfacé bitume. Réaliser un recouvrement minimum de 10 cm en

2°™ couche d’étanchéité de surface courante Sopraléne® Flam 180 AR : Souder sur
la 1€"e couche en décalant les joints de recouvrement. Les recouvrements se font de la méme
fagon que la 1€ couche (10 cm minimum).

Renfort de relevé : Mise en ceuvre d'un renfort Alsan® Voile Flashing de développé 0,10 m
collé a I'aide d’Alsan® Flashing sur la costiére métallique (500 g/ma).

1ére couche de relevé d’étanchéité
Application au rouleau d'une lere
couche d’Alsan® Flashing avec un talon
de 15 ¢cm minimum et remontant sur toute
la hauteur de la costiere avec un
minimum de 15 cm au-dessus de
I'étanchéité. Séchage de 2 a 5 heures
minimum (selon conditions
météorologiques).

2éme couche de relevé d’étanchéité

Application d'une 2éme couche d'Alsan®
Flashing en recouvrement de la 1ére couche.
Séchage de 2 a 5 heures minimum (selon
conditions météorologiques).

Finition

Application (optionnelle) de paillettes
d’ardoise sur la derniére couche fraiche
d’Alsan® Flashing ou de préférence sur
une couche supplémentaire d’Alsan®
Flashing.

Mise en place d’une couvertine
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CLASSEMENT FIT

Le tableau, ci-dessous, établi par un groupe d'experts, indique par type d'utilisation de la
toiture (accessibilité, support, pente, protection) le classement FIT minimal auquel doit
répondre le revétement d'étanchéité pour chacun des paramétres F.I.T, l'indice de classement
du revétement doit étre au moins égal a celui indiqué dans le tableau.

Inaccessible Accessible | Accessible | Accessible | Accessible Technique
Piétons Véhicules Piétons Jardins
Support Pentes Auto- Meuble Protection dure Dalles Protection Auto- Dure
direct du (%) protection (graviers) sur plots directe protection | dalles sur
revétement
(apparent) Couche (apparent) graviers
(1) 2 drainante (@)
Isolant 0 FaloTo®@ | F3l3 Ty ©® FslaTs Fals T4 Fala T2 Fala T2 ®
thermique | Plate | Fylo T,®@ | FalgT2® FalsTo FslsTo FslyTs FalsTo FalsTz Fals T, ®
Inclinée Falo T2 ® Fals T2 ®
Béton 0 Fal2 T2 Falz Ty FslsTs Fals T FalsT2 Fals T2
Plate Falo T2 Falz T Fals T2 Fsls T2 FslsTs Fals T2 FalsT2 Fals T2
Inclinée FaloTo FalsTo
Béton + 0 Fsl3 Ty FalsT2 @ Fals Ty Fals Ty
Isol inversé | Plate Fals Tz Fsls T2 FslsT2 @ Fsls T2 Fals T2
Béton + Plate Fala To Fsl3 T FalsTo Fala T
cellulaire | Inclinée Falo T2 Falsa T2
Bois, pann. | Plate Falo T Fsl3 T Fala T2 Fals T2
dérivés Inclinée Falo T2 ® Falsa T2 ®
Ancien 0 Fal2 T2 Falz Tz FslaTs Fals T Fals Tz Fals T2
Revétement | Plate FaloTo Fzl3 Tz FalsTo Fsls T2 FslaTs Fsls T2 Fals T2 Fals T2
Inclinge | FslaT2® Fals T2 ®

1) Indice | porté a I3 pour les revétements monocouches
- O,
2) Indice | porté a |4 pour les revétements monocouches TOITURES-TERRASSES A PENTE NULLE: 0%

(
(

Indice | cal lai inéral S S llulai
§3 ndice | porté a I3 pour laine minérale sur béton et béton cellulaire TOITURES-TERRASSES PLATES: 1% < p < 5%
(
(

5) Indice | porté a l4 pour laine minérale sur béton et béton cellulaire et pour polystyréne expansé.

)
)
)

4) Indice | porté a I3 sur laine minérale de résistance thermique > 2 m®C/W
) TOITURES INCLINEES: p > 5%
)

6) Indice T porté a T3 si Résistance thermique > 2 m2°C/W

Gamme Profilés techniques

o Description

Le systéme Placostil® Prim est composé d’une double ossature métallique.

- L’'ossature primaire, constituée des profilés Stil Prim® 100, disposés a entraxe 1,20 m.

- L'ossature secondaire constituée des fourrures Stil® F 530, fixées tous les 0,50 ou 0,60 m.

Les profilés Stil Prim® 100 sont en acier galvanisé Z275 d’épaisseur nominale 0,75 mm. lls présentent
des encoches prédécoupées au pas de 500 ou 600 mm qui dispensent du tracage de la 2°™ ossature et
permettent le clipsage des fourrures Stil® F 530.

Le parement du plafond est constitué de plaques Placo®, fixées sur ces 2 ossatures.

Profilé Stil Prim® 100

Fourrure Stil® F 530

o 5 Suspente 1/4 de tour Stil Prim®
ail R stil Prim® .

— Profilé Stil Prim® 100

™~ Fourrure 5til® F 530

os%:? g2
,69,?:’

Paralléle au mur Perpendiculaire au mur

- Les rails Sti® F 530 sont
fixés mécaniquement, tous
les 0,60 m, parallelement aux

lignes d'ossatures Stil Prim®
100 a laide de fixations
adaptées au support.

- Les profilés Stil Prim® 100
sont ensuite emboités dans

les rails R St Prim® et
vissés sur les languettes pré-
positionnées sur les rails a
I'aide de 3 vis TRPF 13.

L’entraxe entre les profilés
Stil Prim® 100 est de 1,20 m.

Sans Rail Stil® F 530

Sans Rail R Stil Prim*®

Positionner les rails R Stil Prim® et les rails Stil® F 530 en périphérie.

Les rails R Stil Prim® assurent le maintien et la fixation des profilés Stil Prim® 100 en extrémité d’ouvrage
et les rails Stil® F 530 ceux des fourrures Stil® F 530.

Le niveau des ailes des rails R Stil Prim® et Stil® F 530 correspond a celui du dessus des plaques du
plafond (hauteur sous plafond diminuée de I'épaisseur de I'écran).
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Extrait Guide facade en joint debout

VMCijoint debout
Support de facade

Les différents
supports

Nota

L’interposition d’un
élément intermédiaire
(feutre ou film plastique)
entre le zinc et le support
est interdit.

Compatibilité
avec le zinc

Autorisés

Interdits

Bois dont le pH<5

Support en Sapin, épicéa, pin sylvestre, . L R .
. . . (chéne, chataignier, méleze, red cedar, pin
bois massif peuplier .
Douglas, cédre blanc,etc...)
Contact : :
) . Admis Non admis
métallique
Aluminium Cuivre
Plomb Fer non protégé

Acier galvanisé

Acier non protégé

Acier inoxydable

Cuivre étamé

Fixation | Epaisseur (mm) |Pointe annelée (mm)| Vis (mm) Le support bois doit étre plan pour éviter la
des voliges 12 2,5 x40 4 x 40 création de flashs au moment et
15 25x50 4 %50 ultérieurement a la pose. Le désafleurement
- entre voliges ne doit pas étre supérieur a 2
18 2,5x50 4 x50
mm. Il faut également vérifier que les fixations
22 2,8 x50 4x50 soient bien enfoncées (pas de dépassement de
25 2,8 x 60 4 x50 téte).
Largeur d'appui et =
pose du support E About de volige !  Partie courante !  About de volige
EL Solution 1 I I Solution 2
i [ |
‘ [ 30 mm 3omm |

miniT T mini

35 mm | 30mm 30 mm

miniT miniT T Fmini

Largeur = 105 mm  Largeur = 108 mm — ; I
2 fixations 3 fixations J I U | U‘
) I 3 i A\ S fourrure
“®
35 25
Entraxe des Epaisseur Charges (daN/m?)
Supports en bois | Nominale (mm) | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350
massif Entraxe maximal des appuis (cm)
volige 12 45 45 45 45 45 45
15 75 75 75 70 70 65
frise 18 115 100 95 90 85 80
planche 22 120 120 120 110 105 100
25 120 120 120 120 120 115
32 120 120 120 120 120 120

VMCijoint debout

Support de facade

Carte des zones de vent

(Modificatif n® 4 d'avril 2009)

Zones Zone vent Exposition Largeur (mm)
vent autorisée Lieu de 'opération |
y '\_}_
(norme en partie courante Zone 3 S \?‘ii‘jm
y- 15 S A
NV65) Tous sites 5‘ \L
Tous sites . . T
Protégé, normal R\ BEEH;N”(SG;AHS
Exposé 500 maxi () Q omes
5 O aeess -
4 Tous sites ke~ 50\
o | < aogu/qgfr‘_
Profil et Largeur bobine Entraxe ?,\:‘\A céu%éi %
entraxe 400 mm 330 mm r/\\I' 5 -‘:,__
500 mm 430 mm [ zonet ¢
D Ione 2
D Zone 3
. \ - Zone 4
| I
"‘} I\'ﬁ“ M: Stations metéorologiques en site exposé "',3.
J}k ! O Zone de majoration de surcharge extréme ou normale k.
i i
! Entraxe des joints debout !
Epaisseur Epaisseur zinc Poids sans volige Poids avec volige
et poids (mm) Kg/m? (épais. 18mm) Kg/m?
0,70 6 15
0,80 7 16
Planéité Nous recommandons une épaisseur de zinc de 0,8 mm au lieu de
0,7 mm lorsque I'attente du client final exige un aspect tendu de
la matiere. L'utilisation de feuilles ou bobines d’une tonne offre
une meilleure planéité que les bobineaux pour la réalisation des
bacs.
Epaisseur Unelame d’air de 20 mm est indispensable pour éviter tout risque
et poids de corrosion du zinc en sous-face.
Hauteur entre orifices Section minimale
<3,00m 50 cm?/m
3,00m< | H | £6,00m 65 cm?/m
6,00m< | H | £10,00m 80 cm?/m
10,00m< | H | £18,00 m 100 cm?/m
18,00m< | H | £24,00 m 120 cm?/m
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DR1 - CLASSEMENT REVETIR DU BARDAGE

(DOCUMENT A RENDRE AVEC LA COPIE)

CLASSEMENT
DONNEES COMMENTAIRES EVENTUELS
MINIMUM
Le choix du systéeme sera tel qu’il ne nécessitera pas de grosse réparation

r pendant la durée d'amortissement du bdtiment. Il ne doit pas y avoir de réparation malaisée. r2
reparation Les réparations éventuelles devront étre aisées. (Extrait notice descriptive p5 )

e
entretien

vV

Vent

E

Etanchéité

T

Tenue aux chocs

Incendie

R

Résistance
thermique

CONCLUSION
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DR2 - TABLEAU DES INTERFACES AVEC LES AUTRES LOTS

(DOCUMENT A RENDRE AVEC LA COPIE)

Interface avec le lot 04
"Etanchéité multicouche"

Localisation de I'interface

Limites de prestation du lot 04 "Etanchéité multicouche”

OUI/ NON

LOT 01 — Terrassements - Gros
ceuvre
LOT 02 — Enduits extérieurs

Voliges sapin support Le lot 04 doit la réception du support en voliges sapin (planéité)

d’étanchéité en R+1 L oz f s A Pt o . . , -
LOT 03 —Charpente bois —Couverture _ , Continuité de I'étanchéité a I'air, réception de la membrane collée sur la magonnerie et en attente pour liaison avec pare

, oui Couvertine au niveau du vapeur

zinc

bardage zinc
Relevé Logement de garde

Pose de la couvertine apres réalisation du bardage / Dimensions couvertine suivant support de bardage

Mise en ceuvre du solin avant réalisation du bardage (Logement de garde)

LOT 05 — Menuiseries extérieures
aluminium — serrurerie

LOT 06 — Cloisons séches — isolation
— faux- plafonds

LOT 07 — Menuiseries intérieures bois

LOT 08 — Agencement intérieur -
signalétique - mobilier

LOT 09 — Chape - Carrelage- Faience

LOT 10 —Sols souples

LOT 11 - Peintures

LOT 12 - Electricité

LOT 13 — Chauffage réversible — VMC
— Plomberie — Equipements sanitaires

LOT 14 —Terrassement/ plateforme/
voirie/assainissement

LOT 15 — Electricite /
Eclairage/Telephone/AEP

LOT 16 — Espaces verts / Mobilier

BTS ETUDES ET ECONOMIE DE LA CONSTRUCTION

Session 2018

ECDOUV

| Sous épreuve U 5-2 : DEFINITION DES OUVRAGES

Page : 17/18




DR3 — DESSIN DE DETAIL — FACADE SUD EST (DOCUMENT A RENDRE AVEC LA COPIE)

Détail n°1 - Echelle 1/10
+ 6.40

\\
y
|

|
-
|
-
|
e
- |
=
e

=
?
=1 -
g
= =
-
S

d Membrane d'étanchéité en attente de 40 cm
collée sur résine acrylique de la magonnerie

Voliges sapin ep 25 mm

Y
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s
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Ol 245 | -
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Détail n°2 - Echelle 1/10

BTS ETUDES ET ECONOMIE DE LA CONSTRUCTION Session 2018

ECDOUV | Sous épreuve U 5-2 : DEFINITION DES OUVRAGES Page : 18/18




Copyright © 2026 FormaV. Tous droits réservés.

Ce document a été élaboré par FormaV® avec le plus grand soin afin d‘accompagner
chaque apprenant vers la réussite de ses examens. Son contenu (textes, graphiques,
méthodologies, tableaux, exercices, concepts, mises en forme) constitue une ceuvre
protégée par le droit d’auteur.

Toute copie, partage, reproduction, diffusion ou mise & disposition, méme partielle,
gratuite ou payante, est strictement interdite sans accord préalable et écrit de FormaV®,
conformément aux articles L111-1 et suivants du Code de la propriété intellectuelle.

Dans une logique anti-plagiat, FormaV® se réserve le droit de vérifier toute utilisation
illicite, y compris sur les plateformes en ligne ou sites tiers.

En utilisant ce document, vous vous engagez & respecter ces régles et & préserver
I'intégrité du travail fourni. La consultation de ce document est strictement personnelle.

Merci de respecter le travail accompli afin de permettre la création continue de
ressources pédagogiques fiables et accessibles.



Copyright © 2026 FormaV. Tous droits réservés.

Ce document a été élaboré par FormaV® avec le plus grand soin afin d‘accompagner
chaque apprenant vers la réussite de ses examens. Son contenu (textes, graphiques,
méthodologies, tableaux, exercices, concepts, mises en forme) constitue une ceuvre
protégée par le droit d’auteur.

Toute copie, partage, reproduction, diffusion ou mise & disposition, méme partielle,
gratuite ou payante, est strictement interdite sans accord préalable et écrit de FormaV®,
conformément aux articles L111-1 et suivants du Code de la propriété intellectuelle.

Dans une logique anti-plagiat, FormaV® se réserve le droit de vérifier toute utilisation
illicite, y compris sur les plateformes en ligne ou sites tiers.

En utilisant ce document, vous vous engagez & respecter ces régles et & préserver
I'intégrité du travail fourni. La consultation de ce document est strictement personnelle.

Merci de respecter le travail accompli afin de permettre la création continue de
ressources pédagogiques fiables et accessibles.



